BAKI UNIiVERSITETININ XOBORLORI
No2 Tabiat elmlari seriyast 2010

MUASIR DAG-MODON KOMPYUTER TEXNOLOGIYALARI

V.G.RAMAZANOV, M..MANSUROV, E.F.QOMBOROVA
Baki1 Dovlat Universiteti
vramazanov@rambler.ru

Mbaqalada miiasir dag — madon kompyuter texnologiyalari, dag-madan miiassisalari
tictin program taminatinin miiasir vaziyyati, ixtisaslasdirilmis dag-madon programlari, onlarin
yerina yetirdiklori funksiyalar, istehsalin idara olunmasi va qeydiyyati sistemlori barada
malumatlar verilir.

Dag-modon miisssisalorinin asas sorveti onlarin mineral xammal ehtiyat-
laridir. Bu sarvatlorin somorsli sokildo monimssnilmasi ii¢lin bu giin dag-moden
milossisolori giiclii texnologiyalara, ilk ndvbado informasiya texnologiyalarina malik
olmalidir. informasiya texnologiyalarmin genis inkisaf etdiyi bir dvrde respublika-
mizin aksor geoloji-kasfiyyat miiossisalorinds bu masslo lazimi saviyyads togkil olun-
mayib. Dag-modon miitoxassislori hazirlayan ali moktoblorimizds sirf geoloji mo-
sololorin halli ilo olagodar kompyuter proqramlari todris edilmir, milli dilimizds
miivafiq odabiyyatlar hazirlanmir, informasiya texnologiyalarma aid adabiyyatlar da
asason ingilis vo diger Avropa dillorindadir. Biitiin bunlar biitovliikkde respublika-
mizda geoloji informasiya texnologiyalarinin asagi soviyyado oldugunu gostorir.

Taqdim etdiyimiz bu moaqalade asas magsad respublikamizda geoloji infor-
masiya texnologiyalari istiqamotinds yaranmis bu boslugu doldurmaq ve miirokkob
kompyuter sistemlorini monimsomokdo miiollim vo tolobalorimizo komok etmokdon
ibaratdir.

Hoyatimizda bas veran ciddi iqtisadi deyismolor geoloji vo dag-madon hasilat
milassisolorinin isine do ¢oxlu yeniliklor gotirir. Miilkiyyot formalar1 doyisir, bazon
istehsal vo xidmat sahslorinin hacmi ixtisar olunur, onlarin keyfiyyatine olan toloblor
artir, istehsal xarclorinin, o climladen personalin amok haqqinin (xiisusen do ixtisaslh
miitoxassislorin) artmasi va s. miisahids olunur. Dag-modon miisssisslori xarici bazara
¢ixarkon miioyyon olur ki, onlarin mohsullariin keyfiyyeti diinya standartlarina ca-
vab vermir vo onlara gors alinan golir analoji qorb sirkatlorinin aldig1 golirlo miiqa-
yisads xeyli azdir. Belo soraitlords biitiin dag-madon profilli togkilatlar {igiin praktiki
olaraq vahid ¢ixis yolu istehsalin somoroliliyinin artirilmasindan, daha dogrusu bii-
tiinliiklo istehsalat xorclorinin azaldilmasi vo eyni zamanda istehsal olunan mohsulun
keyfiyyatinin yiiksoldilmasindan ibaratdir. Bunun {igiin on giiclii alstlorden biri ope-
rativliyin yiiksaldilmasi vo miisssisods olan biitiin informasiyanin (geoloji, iqtisadi,
ekoloji va s.) tam istifade edilmasini, hamginin optimal idaraetma, layiha va plan go-
rarlarinin keyfiyyatco yeni soviyyads gobul edilmosini tomin edon kompyuterlosdir-
madir.
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Hor bir miiossisads kiilli migdarda informasiyalarin islonmosi, ¢oxlu sayda
grafik materiallarin ¢ixarilmasi, eyni molumatlarin ¢oxdofali tokrari ilo slagadar
masalalor dairasi olur. Belo masalalor siyahisina asason asagidakilar aiddir: sinaqlas-
dirma molumatlarinin iglonilmasi, geoloji xarite va kasilislorin tortibi; filiz kiitlale-
rinin, topoqrafiya, tektonik pozulma sothlarinin {i¢ol¢iilii (karkas va ya blok) model-
larinin yaradilmasi; anizotrop kiitlalerin kovariasiyali geostatistik mokan strukturunun
tadqiqi; her hansi bir kondisiya vo mohdudiyyastlorlo ehtiyatlarin hesablanmasi vo
O0donmosi; yataq haqqinda yeni informasiya alindig1 halda gabagcadan oldo edilmis
naticalorin tez bir zamanda yenidon hesablanmasi; ¢oldo karotaj malumatlarimin
gostaricilordon avtomatlagdirilmig sokilde ¢ixarilmasi, onlarin yataq lizro molumat
bazasina kogiiriilmosi vo onlara lazimi parametrlorin hesablanmasi; bloklarda vo sa-
hoalards planlagdirma prosesinde emali nazords tutulmus filizlorin miqdart vo key-
fiyystinin hesablanmast; filizin nazorde tutulmus keyfiyystini tomin etmok iic¢iin
miisssisonin emala daxil olan filiz axininin komiyyst vo keyfiyyotco optimallas-
dirllmast.

Dag-modan masaloaleri igarisinds avtomatlagdirma {igiin daha uygun gslanlori
asagidakilardir: karxanalarin secilmis amillor asasinda son konturlarinin ve inki-
safinin toqvim planlarinin optimallagdirilmasi; istismar sahasi konturuna diison agiq
va yeralti dag-qazmalarinin inkisafinin daqiq ti¢olgiilii layihalogdirilmasi, karxana
yollarinin yarimavtomat qurulmasi vo yatagin ehtiyatlarinin qiymatlondirilmosi; ilin
hor bir fasli iigiin dag-qazima islorinin inkisafinin ¢oxvariantli {i¢ol¢iilii planlagdiril-
masi; karxana vo saxtalarda qazima-partlayis islorinin layihslagdirilmasi; yatagin
istismarinin sonuna qodor miiddst orzinde filiz hasilatinin teqvim qrafikinin
qurulmasi; geomexaniki, ventilyasiya, mithondis-insaat vo s. hesablamalar; yuxarida
gostarilmis hesablamalar1 miisayiot edon hor név cizgilorin hazirlanmasi.

Praktiki olaraq requlyar aparilan biitiin markseyder islori bu giin kompyuter
texnikasi ilo yerina yetirilo bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida gostorilmis iglorin bir coxu avvellor ixtisas-
lagdirilmig layiho, geoloji vo elmi-tadqiqat toskilatlart torafinden yerino yetirilirdi.
Indi buna heg bir ehtiyac yoxdur, belo ki, miiossisolor kompyuter texnologiyalarina
yiyalonarak oksor hesablamalari miistaqil sokilde yerine yetiro bilorlor. Yalniz on
miirokkab problemlarin halli {igiin kenar miitaxassislar — ekspertlor calb edils bilar.

Dag-modon kompyuter texnologiyalarindan danisarkoen onlarm 4 osas
iistiinlilyiinii geyd etmok lazimdir:

- Geoloji informasiyanin hall edilon biitiin mosalolords tam istifadasi;

- Dag-madan islorinin inkisafinin ¢oxvariantli hesablamalarinin miim-
kiinliiyli va boyiik iqtisadi somara veran optimal strateji hallin alinmas;

- Filizin keyfiyyotino avtomatlagdirilmis nozarot vo idaroetmo siste-
minin tagkili miimkiinliyi;

- Haor hansi bir qrafiki materialin yaradilmasinin avtomatlagdirilmasi.

Burada miitloq geyd etmok lazimdir ki, informasiyanin ilkin yerlosdirilmasi,
yataglarin dogiq modellorinin vo mévcud dag — qazimalar1 sobokosinin yaradilmasi
adi ol tisulu ilo hesablamalarla miiqayisaeds bazen boyiik amak vo vaxt sorfi talob edir.
Lakin bu sarflar isin sonraki marhalslorinds 6zlorini dogruldurlar.

Bu giin spesifik dag-modon mosoalolorinin holli {igiin bazarda 1000-don artiq
miixtalif kompyuter programlari, paketlori vo sistemlori toklif olunur. Tabiidir ki, bu
soraitdo miiassisays on ¢ox uygun olan programi se¢mok olduqca ¢atindir. Odur ki,
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ovvolco 6z tolobatini vo miixtolif istehsalgilarin tokliflorini digqetlo tohlil etmok
olduqca faydali olardi.

Hor bir miiassisa 6ziine moxsus unikal oldugundan tam bir sira spesifik xii-
susiyyetlors malik olur vo bu xiisusiyystlor he¢ bir, hotta on universal sistem toro-
findon nozars alina bilmaz. Beloalikls, garsiya qoyulmus mosalonin hansisa proqram
tarafindon tam holl edilmaosi qeyri-realdir.

Eyni zamanda praktiki olaraq biitlin miiossisalor kommersiya proqram
mohsullarinda yaxs1 avtomatlagdirilmis vo oksor karxana vo saxtalarda somorali
sokilds istifads edils bilan biitov bir sira standart hesablamalar aparirlar.

Dag-modon miiessisolori liclin proqram tominatimin miiasir vaziyyatini
saciyyalondirarok qeyd etmok lazimdir ki, programlarin soviyyasi son 35-40 il orzindo
ciddi sokildo galxmuisdir. Bu da dag-madon sirkatlorinin faaliyyat xarakterinin doyis-
masine vo ham do onlarin mshsuldarliginin qanunauygun olaraq artmasina gatirib
cixarmigdir. Yeni texnologiyalarin ilk dalgasi yataqlarin sado modellsrinin hazirlan-
mast ilo olagodar olmusdur. ©1 amoliyyatlarinin avtomatlagdirilmas: sirkotlora tolob
olunan investisiyalarin tez bir zamanda qiymatlondirilmesine imkan vermisdir. Bu
texnologiyalar 1960-c1 ilin ovvellorinde peyda olaraq mohsuldarligin ndvbati
sigrayisina sobab olmusdur.

Program tominatinin ikinci inkisaf dalgast 1970-ci ilin avvallarine tosadiif
edir. Bu dévrdo dag-modon sonayesi iigol¢iilii ragomsal bloklu modellosdirmays vo
ehtiyatlarin geostatistik hesablanmasina nail olmugdur. Geologlar bu iistiinlitkdon
yataqlarin ehtiyatlarinin prognozlasdirilmasinda istifade etmoya basladilar. Bunun
naticasindo ehtiyatlarin qiymestlondirilmesinin keyfiyyati vo etibarlilign yiiksalmis
oldu. Bu dalga kifayat qodor uzunmiiddatli olub 1980-ci illorin sonuna qoder davam
etdi.

Uciincii dalga ii¢olciilii hondesi modellosdirmo va vizualligla saciyyalonir. Bu
alotlor geoloqglara geoloji strukturlar1 {i¢ol¢iili mokan obyekti kimi baxmaga vo
rogomsal blok modellorinin yaradilmasina yaxsi nazarot etmayo imkan verir. Ikinci
dalgada oldugu kimi bu texnologiya da modellorin konstruksiyasi vo analizi
metodologiyasina bir sira yeniliklor gatirdi.

80-ci ilin axirlarinda tam kompyuterlogdirilmis proseslor peyda oldu: dag-
moadan layihalagdirilmasi, optimallasma va toqvim planlasdirmasi. Bu {stiinliiklor
yena do mohsuldarlig1 artirmig oldu. Kegmis dalga kimi bu dalga da 6z pikine qalxib
90-c1 ilin ortalarinda enmoys bagladi. Dag-modon modellogdirmasi vo layihalosdir-
mosi liclin program tominati bu giin interaktiv qrafika sothlorin vo obyektiv mo-
dellorinin yiiksok keyfiyyatli vizuallagmast ilo forqlonan sistems ¢evrilib. Cox da baha
olmayan personal kompyuterlor indi miirokkob grafik ve interaktiv avtomatlagdirilmis
layihoalori tomin edo bilorlor. ©On miiasir kompyuterlor vo program sistemlori geo-
loglara dag-madan layihalarini tez vo somarali sakilds yerina yetirmak imkani verir.

Son vaxtlar dag-modon sonayesinds sigrayislar xeyli songiyib, belo ki, dag-
modon miiossisalori informasiya texnologiyalarini (IT) biitdvliikde istehsalatin deyil,
yalniz onun ayri-ayri proseslorinin yaxsilagdirilmasina totbiq edirlor. Onlar kéhno
tisullar1 doyisdirmak avazino onlarin avtomatlagdirilmasina ¢oxlu omok sorf edirlar.
Indi formalagsmaqda olan ndvboti texnologiya dal@asi istehsalin dinamik inkisafini
tomin etmolidir.

Geologlar dag-modan planlagdirilmasi, markseyderiya vo miixtalif istehsalat
ehtiyaclan {i¢lin adston proqram paketlorindon istifads edirlor. Bu proqramlar bir
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gayda olaraq ya ixtisaslagmig sirkotlordon alinir, ya da miiassisonin 6ziinds islonilir.
Istonilon halda bu programlar ayri-ayr1 mosalalorin hollini avtomatlasdirir vo konkret
istehsalat ehtiyaclaria onlarin uygun oldugunu miioyyanlosdirir. Bu baximdan biitiin
bu mohsullar asagidaki kimi tosnif oluna biloar:

Umumi tayinath dag-madon sistemlari. Bu sistemlor standart olaraq asa-
gidaki bolmolori 6ziindo birlogdirir: geoloji modellogdirmoa, ehtiyatlarin giymaotlon-
dirilmosi, dag-qazima islorinin layihslogdirilmasi ve planlasdirilmasi, teqvim
planlagdirilmas1 vo markseyderiya. Diinyada 5 aparici sirkot var ki, belo sistemlori
bazarda toklif edirlor (Gemcom, Martek, Mintec, Surpac vo Datamine)

Ixtisaslasdirimis dag- madon programlari. Bura texnologiya saholori iigiin
nozords tutulmus ixtisaslasdirilmis proqramlar aiddir. Belo paketlorin mévzusu asason
karxanalarin optimallagdirilmasi, taqvim planlagdirilmasi, qazma — partlayis isleri,
ventilyasiya, geomexanika, ekologiya va s. ibaratdir. Coxlu sayda bels paketlor var ki,
onlar ixtisaslagdirtlmis sirkstlor, dag miiossisolori vo ya tadqiqat miisssisalori
torafinden hazirlanir.

Istehsalin idaraolunmast sistemlori. Bu kateqoriya sistemlor real vaxt
miiddstinds istehsali idare etmok {iiciin istifado olunan proqram va avadanliglari
birlogdirir, misal {i¢iin, dag-moadon nogliyyatinin (ekskavatorlarin, qazima dozgah-
larinin va s.) idare olunmasi. Bu sistemlor az sayda sirkatlor torafindon toklif olunur.
Onlarmm igarisinda (yeriistli islor sahasinds) 4 osas lider sirkotlor vardir: Modular
Mining Sistems, Wenco, Tritronics, Aquila. Bu sirkatlorin dag-moadon avadanliglari
istehsalgilar1 olan sirkotlorlo slagalori getdikco artir. Belo sirkstlor sirasina Komatsu
va Caterpillar sirkatlorini aid etmoak olar.

Istehsalin qeydiyyati sistemlori. Real vaxtda istehsal ugotunu aparan vo
miixtolif hesabatlar yaradan bir ¢ox sistemlor mévcuddur. Belo sistemlor ¢ox vaxt
dag-modon sirketlorinin 6zlori torafindon iglonilib hazirlanir vo bazon do satisa
¢ixarilir. Onlarda timumi cahatlor az olur vo ¢ox vaxt onlar miiassisonin ehtiyaclarini
tomin etmok maqsadilo yerli programgilar torofindon hazirlanmis elektron codvallor
vo molumat bazalar1 qarigigindan ibarat olurlar.

Bu giin diinyanin dag-madon miisssisalari iigiin kommersiya kompyuter proq-
ramlar1 bazarinda onlarla sirkot (BRGM; Carlson SOFTWARE, INC; CMC
LIMITED; DATAMINE — MINERAL INDUSTRIES COMPUTING LTD; ECS
MINING SOFTWARE; EXPLORATION COMPUTER SERVICES, ING;
FORSMAN CONSALTING ENGINEERS; FRACTAL GRAPHICS FOR MINING;
GALENA; GEMCOM SERVICES, INC; GEOMEN; GEOSOFT; GEOSOLUTION
RESOURCES, INC; GEOSTAT SYSTEMS INTERNATIONAL, ING;
GEOVARIANCES; KRJA SYSTEMS/ MARTEK; LTC RTY; LVNX
GEOSYSTEMS, INC; MASTER MINE; MICROMINE PTY. LTD; MINCOM PTY
LTD; MINECAD SYSTEMS; MINEMAP PTY LTD; MINEMAX; MINESOFT
LTD; MINTEC INC; RAMCO INDUSTRIES LIMITED; ROCKWARE; RUNGE
MINING, INC; SNOWDEN ASS; SURPAC SOFTWARE INTERNATIONAL;
SURQUIK SOFTWARE; UNIVERSITY OF IDANO; WENTSIM; WHITTLE
PROGRAMMING PTY.LTD) foaliyyst gostorir. Bu sirkstlor dag-madon istehsalinin
idara olunmasimin miixtalif funksiyalarii avtomatlagdirmaq ti¢lin nozords tutulmus
1000-don artiq miixtalif ciir program mohsullar1 toklif edirlor.

Biitiin kompyuter programlarini giymatlarina vo aldo olunma imkanlarina
g0ra sarti olaraq 3 qrupa bdlmak olar:
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Umumi programlar (SHAREWARE), havay1 (pulsuz) almaq olar, masalon,
internet sobokalorindan;

Cox da baha olmayan, orta qiymatli kommersiya programlari. Kigik, ixti-
saslasmis sirkotlor torafindon toklif olunur, masalon, ROCKWARE, Golden Software
Va s.

Inteqrallagdirilmis sistemlor. Bu sistemlor verilmis program mohsulu hiidud-
larindan konara ¢ixmadan ilkin geoloji informasiyanin emalindan tutmus, layihslos-
dirilmis karxana vo ya saxtanin hazir cizgilorinin hazirlanmasina qodor biitév bir
spektr amoaliyyatlar yerina yetira bilarlar.

Ucuz programlar. Yer haqqinda elmlor sahssinde ucuz kompyuter prog-
ramlarinin on iri tominat¢ist RockWare (http://www. rockware.com) sirkotidir. Bu
sirkat daimi olaraq toklif olunan mohsullarin siyahisi va qisa saciyyasi ils illiistrasiya
olunmus biilleten buraxir. Bu biilletendo 500-don artiq mohsul toklif edilir. Proq-
ramlarin bozilori havay1 (pulsuz), digoarleri iss bir ne¢s ylizdon bir ne¢co min dollara
satilir. Toklif olunan mohsullarin demo — versiyalarini, hotta is¢i versiyalarini sirkotin
saytindan ¢ixarmaq olar ki, bunlardan da miisyyon vaxt miiddstinds istifade etmok
olar.

Sirkot, homg¢inin geoloji hesablamalar1 avtomatlagdirmaq vo “RockWorks
20027 cizgilarini yaratmaq li¢lin 6z sistemini inkisaf etdirir. Bu sistemin giymati
1000$-dur.

Programin tematik siyahisina daxildir: avtomatlasdirilmis layihologdirmo
sistemlari; topoqrafiya; iqlimsiinasliq vo hava; kimya, kristallografiya, mineralogiya
va s.; malumatlarin islonilmasi; cografi informasiyanin roqamloasdirilmasi; dag-maden
va neft iqtisadiyyati; tohsil; geofizika; geomexaniki hesablamalar; hidrogeologiya; ka-
rataj molumatlarinin emali; xoritoalma vo GIS; riyaziyyat; miixtolif qosmalar; neft
geofizikasi; karkas modellasdirmosi vo hacmlorin hesablanmasi; statistika, geosta-
tistika, qrafik analiz; Struktur geologiya, stratiqrafiya vo tavalar tektonikasi; sathlorin
modellosdirilmasi vo izoxatlorin qurulmasi.

Ogoar siz kigik bir sirkatsinizso onda 15000$ vo daha artiq moblag xarcloyib
yataglarmm modellogdirilmasini vo dag-madon planlasdirilmasimi yerina yetiron
inteqrallagmis sistem almagq sizin ii¢ilin ¢atin vo yaxud geyri-miimkiin olar. Hom do siz
bir ¢cox yataqlart kigik sistemlor vo ya proqram dastlari (masalon, RockWorks 2002 va
Surfer) ilo do modellasdirs bilarsiniz.

Inteqgrallagdirilmis giiclii dag-moadon sistemlori (IS) artiq 40 ilo yaxindir ki
movcuddur. Oksor hallarda onlar yaxsi igloyir vo dag-modon miihondislorine yataq-
larin modellasdirilmasi vo dag-moadoan planlagdirilmasi islarinds boyiik faydali alstlor
dosti kimi komok edirlor. Onlar molumat bazasmnin idars olunmasi, ilkin infor-
masiyanin hortorofli islonilmosi, modellosdirmo, dag-modon layiholosdirmosi va
toqvim planlagdirmasi kimi islori tomin etmok iqtidarindadirlar. Lakin miioyyon
sobablor iiziinden istifadagilor alternativ program tominati tapmaga say gostarirlar:

- Integrallagdirilmis sistemlor onlarin biitiin problemlorini holl etmoys qadir
deyillor. Sistemin 6ziiniin 6donisindon basqa personalin ibtidai todrisino vo IS-
in imkanlarinin menimsenilmasins kiilli miqdarda vasait talab olunur;

- IS-in bozi programlari ilo yalniz sistemin dyronilmasing v istifadasino bdyiik
vaxt sorf edon ekspertlor igloys bilirlor;
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- Izoxotlorin qurulmasi kimi spesifik mosololor ¢ox da baha olmayan prog-
ramlarin komayiloa asan va tez bir zamanda yerina yetirila bilor. Bu masalalar
IS-do ¢ox vaxt boyiik vaxt vo amok sorfi tolob edir;

- IS-in doyori kigik sirkatlar va moslohatgilar iiciin olduqgca bdyiikdiir;

- IS ¢ox vaxt 6zol molumat formatlari istifade edirlor. Informasiyanin importu /
exportu bazon ¢otinlogir vo vaxt itkisino sabob olur. Hotta lazimi interfeyslor
oldugu halda da kompyuters otiiriilmiis melumatlarin slave redakto olunmasi
talob olunur.

Bozi hallarda ixtisaslagdirilmis ucuz proqramlarin istifadesi 6zilinii
dogruldur. Bu programlar adoaton 1S-o moxsus funksiyalarm yalniz miioyyen
hissalorini yerina yetirirlor. Lakin modellogdirma tizro islorin 80%-o qodari
(minimum hazirliq saviyyssinda) ucuz proqramlarin kdmayilo tez vo key-
fiyyatli gokilds yerins yetirilo bilor. Bu sistemlor quragdirilmaga xeyli az vaxt,
molumat bazasinin idars olunmasi, ilkin materialin yigilmasi1 vo qrafiklorin
¢ixarilmasi {igiin hazirliga az omok tolob edirlor.

Istifadosi yiingiil olan ucuz sistemlor IS imkanlarini tamamlayan genis
dairali masalalorin hallinde vo yaxud modellosdirms vo miixtalif xatlorin
yaradilmasinda sorbost istifado edilo bilorlor. Bu sistemlor asagidaki hallarda
6zlorini dogruldurlar:

- Naticalerin ¢ox qisa miiddat arzinds alinmasi lazim olduqda;

- Yeni informasiyanin operativ yoxlanilmasi vo bu informasiyanin, artiqg mévcud
olan moalumatlarla uygunlasdirilmasi talab edildikds;

- 1S-lerini bilon miitexassislorin olmamasi;

- Kompyuterlordo ¢oxlu sayda personalin isloys bilmasi vo xaritolorin tez bir
zamanda qurulmasi istoyi olduqda;

- Qusa vaxt orzindo sado obyektin modellagdirilmasi va xaritalorin g¢akilmasi
talab oldugda.

Ucuz qgiymotli sistemlor naticolori boyiik IS-loro xas olan “zeriflikle” ver-
mirlor. Lakin bu sistemlords islari tez vo kifayat qodor doqiq yerino yetirmok miim-
kiindiir. Bazon alinmusg naticalor heg do iS-dokindon pis goriinmiirler. Belo programlar
boyilik vo miirakkab obyektlori modellosdirmok vo islori planlasdirmaq mogsadils
yaradilmayiblar. Onlarin miqyas1 ki¢ik va orta, hamg¢inin iri, lakin olduqca sado
yataglar soviyyosindadir.

Iri miiassisalor ucuz qiymatli sistemlordon zal mosalolorin hallinda, masalon,
yataglarin ayri-ayr1 hissolorindo izoxott planlarinin, geoloji kasiliglorin yaradil-
masinda, homginin bir sira ekoloji masalalorin hallinds istifads edirloar.

Modellogdirmo vo dag-madon planlagdirmasi iigiin ucuz qiymatli sistemlor
daha miirokkeb vo daha bahali iS-no alternativdirlor. Hor bir yeni proqram miios-
sisadoa olan diger sistemlorla yaxsi uygunlagmalidir. Ogar sirkat artiq sabake va digar
sistemlordon istifads edirso onda adoton olds edilmis naticalorin bu proqramlarda
istifads olunmasina miiayyon mshdudiyyatlar olur.

Inteqrallasdirilmis sistemlor. Kompyuter bazarinda ucuz qiymotli prog-
ramlardan basqa hal-hazirda 10-dan artiq inteqrallagdirilmis sistemlor toklif olunur.
Inteqrallagdirilmis sistemlor dosti asagidaki funksiyalara malikdir: molumat bazala-
rinin idars olunmasi, interaktiv ii¢olciilii qrafika vo xaoritoalma, informasiyanin sta-
tistik vo geostatistik emali, geoloji obyektlorin va sathlorin li¢olgiilii modellag-
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dirilmesi, agiq vo yeraltt dag gqazmalarinin layiholosdirilmasi; modonlorin inkisafinin
planlagdirilmasi va toqvim planlagdirilmasi, markseyder hesablamalari.

Miixtoalif sirkotlorin sistemlorindo adoton standart dostloro olavolor toklif
olunur, hansilar ki, program mohsullarinin imkanlarini xeyli genislondirir. Oksor IS-
lor miixtalif amoliyyat sistemlori ilo (Windows, Unix va s.) istonilon platformalarda
islayirlor vo hamg¢inin praktiki olaraq istenilon periferiyalarla (plotterlorls, digitay-
zerlorlo, skanerlarlo, stimerlorls va s.) islomak {iglin interfeysloro malikdirlor.

Onlar istifadogiloro giiclii alot dosti togdim edir vo kifayot qodor yiiksok
gqiymato (modullarin miqdarindan va istifadagilerin saymdan asili olaraq 10-70 min
dollar va daha artiq) malikdirler.

Oksor ciddi sistemlor sobokodo ¢ox istifadogi rejimino nozords tutulublar.
Belo bir konfiqurasiya kiilli miqdarda informasiyani olduqca tez bir zamanda emal
etmoyo, eyni zamanda bir neg¢o programda islomoays vo homginin tig6l¢iilii dinamik
grafikanin biitiin imkanlarindan tam 6l¢iids istifado etmoys imkan verir.
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COBPEMEHHBIE 'OPHBIE KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOT'HHA
B.I'PAMA3AHOB, M. ULLMAHCYPOB, 3.A.KAMBAPOBA
PE3IOME
B cTtatbe npuBOAATCS CBEAEHUS O TOPHOU KOMIIBIOTEPHON TEXHOJIOTMH, COBPEMEHHOM
IMOJIOKEHUU KOMIIBIOTEPHOT'O OGGCHe‘leHI/Iﬂ TOPHBIX HpeﬂHpHHTHﬁ, CHICHHUAIU3UPOBAHHBIX
TOPHBIX POTrpaMMax, 00 UX QYHKIUIX, CHCTEMAaX YIPAaBJICHUS U y4eTa MPOU3BOJICTBOM.
MODERN MINING KOMPUTER TECHNOLOGIES
V.G.RAMAZANOV, M.LMANSUROV, E.A.GAMBAROVA
SUMMARY
The article studies mining computer technologies, current situation of computer-as-

sisted mining companies, specialized mining programs, their functions, systems of mana-
gement and accounting production.
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